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Problema 1 (2 puntos)

El sistema operativo ValOS utiliza un sistema de gestion de memoria con paginacién pura y las
siguientes caracteristicas:

= La unidad de gestion de memoria tiene direccionamiento a nivel de byte.
= La direccién virtual cuenta con 8 bits para el campo pagina y 8 bits para el desplazamiento.
= La direccidn fisica cuenta con 8 bits para el campo marco y 8 bits para el desplazamiento.

= Una entrada en la tabla de paginas tiene los 3 bits mas significativos para indicar si la
pagina esta presente en memoria (P), si ha sido referenciada (R) y si ha sido modificada
(M), seguidos de 5 bits de informacién miscelanea y 8 bits mas para referenciar el marco en
memoria principal.

= El mapa de bits identifica qué marcos estan libres en memoria principal, con un 1 si esta
ocupado y con un 0 si esta libre.

En el instante t, el mapa de bits es el siguiente (el nUmero de marco se expresa en hexadecimal):

Mo..M; M;.M; Mg.Mys Moc..Mop MjgMy3 MygMyg Myg Mg MycMyp Mg My Myy. My v Mpp
1011 1111 0111 1110 0010 0100 0100 0011 1111 1000 .. 0

En dicho instante se inicia la tarea T,, que contiene los hilos Hy y Hy, que requiere de 4 KB de memoria
de usuario. El sistema operativo realiza las siguientes operaciones:

1°. Crea un bloque de control de procesos en memoria principal, a partir de la posicion 0x0100.
2°. Crea la tabla de paginas en memoria principal, a partir de la posiciéon 0x0800.
3°. Asigna un espacio en memoria virtual para el proceso.
4°. Carga las tres primeras paginas del proceso en memoria principal, siguiendo la politica first fit.
1. Indique qué paginas de memoria virtual y qué marcos de pagina de memoria principal se modifican

por cada operacién anterior. (0,3 puntos)
Indique cual seria el contenido de la tabla de paginas resultante. (0,3 puntos)
Indique cual seria el mapa de bits resultante. (0,3 puntos)

En el instante t+70:
5°. el Hy escribe “Hola hilo 2” a partir de la direccion 0x00F9 de memoria virtual.

4. Indique el contenido y las posiciones de memoria virtual y de memoria principal que se ven
modificadas. (0,3 puntos)

A continuacion,

6°. el H, realiza una lectura de posiciones de memoria que genera la siguiente cadena de
referencias:

OxOA O0xOB 0x06 Ox0A OxOC O0x06 OxOA 0x0OB O0x0C 0x01

5. Considerando que la politica de reemplazo es FIFO segunda oportunidad, local a la tarea, realice la
ejecucioén paso a paso del algoritmo. (0,4 puntos)

6. Indique el contenido de la tabla de paginas tras finalizar todo el proceso. (0,4 puntos)
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SOLUCION AL EJERCICIO 1:
1. En el instante t el sistema operativo realiza las siguientes operaciones:

1°. Crea un bloque de control de procesos en memoria principal, a partir de la posicién 0x0100. >
Se modifica el marco 0x01.

2°. Crea la tabla de paginas en memoria principal, a partir de la posicion 0x0800. Para ello, se
necesita una tabla de paginas para 2'° bytes / 2° bytes/pagina = 2* paginas > 2* entradas, cuyo
tamafio sera: 2* entradas x 2 bytes/entrada = 2° bytes. - Se modifica el marco 0x08 vy, el
registro puntero base y el registro limite de la tabla de paginas almacenados en el marco 0x01.

3°. Asigna un espacio en memoria virtual de 4 KB, 16 marcos. > Se asignan las pagina 0x00 —
0xOF.

4°. Carga las tres primeras paginas del proceso en memoria principal, siguiendo la politica first fit. >
Se actualiza la tabla de paginas, marco 0x08, y se cargan las tres primeras paginas en los tres
primeros marcos libres: marco 0x0F — 0x11.

2.
La tabla de paginas se inicia en la posicion de memoria 0x8000 y contiene la siguiente informacion:
PRM------ (2 Marco(1s PRM----- (2 Marco(1s
0 100XXXXX OF 8 OXXXXXXX XX
1 100XXXXX 10 9 OXXXXXXX XX
2 100XXXXX 11 A OXXXXXXX XX
3 OXXXXXXX XX B OXXXXXXX XX
4 OXXXXXXX XX c OXXXXXXX XX
5 OXXXXXXX XX D OXXXXXXX XX
6 OXXXXXXX XX E OXXXXXXX XX
7 OXXXXXXX XX F OXXXXXXX XX
3.
Mo..M3  Mg..M; Mg..Mop Moc...Mor Mi0..M13 M14..M17 Myg..Mip Mic..Mip Mpg..Mp3 Mpg..Mp7 w Mgp
1111 1111 1111 1111 1110 0100 0100 0011 1111 1000 w 0
4,
Memoria virtual Memoria principal
0x00F9 ‘H’ 0Ox0FF9 ‘H’
0x00FA ‘0’ OxOFFA ‘0’
0x00FB T OxO0FFB T
0x00FC ‘a’ O0xOFFC ‘a’
0x00FD ‘ OxOFFD ‘e
0x00FE ‘h’ OxOFFE ‘h’
0x00FF T OxOFFF T
0x0100 I 0x1000 I
0x0101 ‘0’ 0x1001 ‘0’
0x0102 ‘ 0x1002 "
0x0103 ‘2 0x1003 ‘2

Ademas se modifican las siguientes entradas de la tabla de paginas
PRM------ @2 Marco(ss

0 11 1XXXXX OF

11 1XXXXX 10
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5. Se parte de la siguiente situacion inicial para cada marco:

R Pagina
Mor 1 0x00
My 1 0x01
My O 0x02

El puntero del algoritmo FIFO, segunda oportunidad, estara posicionado en el marco Ox0F.

La cadena de referencias es la siguiente:

Ox0A 0x0B 0x06

F F F
Mor 000 10B 10B
Mo 001 001 106
M1, 10A 10A 10A

0x0A 0x0C 0x06

A F
00B
006
10C

A
00B
106
10C

0x0A 0x0B 0x0C
F F A
10A O00A O0OA
106 10B 10B
10C 00C 10C

También se actualizan en memoria virtual las paginas: 0x00 y 0x01.

0x01
F
101
10B
00C

6. Las posiciones modificadas en la tabla de paginas quedarian de la siguiente forma:

PRM------ @2 Marcos
0 000xxxxX OF
1 110XXXXX OF
2
3
4
5
6 000xxxxX 10
7

PRM----- ) Marco s
8
9
A 000xxxxX OF
B 110XXXXX 10
o] 100xxXXxXX 1
D
E
F
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